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El Retorno de los Lobos: Parque Nacional Isle Royale
“Lecciones de la Naturaleza”
Leccion 3

Esta leccién esta disefiada para ser utilizada después de que los estudiantes hayan visto la Parte
3 del video y hayan completado las Lecciones 1y 2, asi como la guia de visualizacion del video
para estudiantes. Descargar Parte 3

Conexiones NGSS:
MS-LS2-4 Construir un argumento apoyado en evidencias empiricas de que los cambios en los
componentes fisicos o bioldgicos de un ecosistema afectan a las poblaciones.

MS-LS2-5 Evaluar las soluciones de diseiio que compiten para mantener la biodiversidad vy los
servicios de los ecosistemas.

** Recuerde que los enlaces pueden conectarle con un sitio de habla inglesa. Por favor, utilice
los servicios de traduccion de su navegador para traducir. **

Ideas Disciplinarias Principales:
¢ El cambio climdtico derivado de las actividades humanas ha provocado cambios en las
partes fisicas y bioldgicas del ecosistema.
¢ Los cambios en las partes abidticas o bidticas de un ecosistema afectan a sus
poblaciones.
¢ La biodiversidad de un ecosistema suele utilizarse como medida de su salud.
¢ Las personas pueden disefar soluciones para mantener la biodiversidad.

Practicas Principales y Conceptos Transversales:
¢ Explicar cdmo pequefios cambios en una parte de un sistema pueden causar grandes

cambios en otra parte.

¢ Analizar e interpretar datos para aportar evidencias del cambio climatico antropogénico.
Participar en la argumentacion a partir de evidencias sobre la idoneidad de la solucién
elegida por el Servicio de Parques Nacionales para mantener la biodiversidad en Isle
Royale.

Tiempo: Cuatro periodos clase

Materiales:
¢ Proyector para videos
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¢ Copias de los datos de la Cobertura de Hielo del Lago Superior y del Puente de Hielo de
la Isla Royale (Apéndice A).

¢ Papel cuadriculado, pizarras acrilicas o papel para péster con marcadores segun sea
necesario

¢ Copias de la guia del estudiante sobre los Puntos Cardinales (Apéndice B)
Copias de las Cuatro Acciones Consideradas (Apéndice C)

¢ Copias de la evaluacién del organizador grafico Afirmacién, Evidencia, Razonamiento
(Apéndice D).

Participar Los estudiantes completan la guia de visualizacidn de la tercera Parte del video
y participan en una actividad de "vota con tus pies" en la que toman una
posicion sobre la idoneidad de la decisién del NPS [Sistema de Parques
Nacionales] de reubicar a los lobos en Isle Royale, o reconocen que todavia no
estan seguros y que les gustaria tener mas informacion.

Suponiendo que haya estudiantes en cada una de las tres areas designadas (o al
menos en dos), ofrézcales proporcionar mas informacion para ayudarles a
evaluar la decision del NPS.

Para profundizar en algunos de los argumentos a favor y en contra de la
decisidn de introducir nuevos lobos en Isle Royale, los estudiantes ven este
video de Nacional Geographic de 14 minutos titulado "En Busca de la
Supervivencia.”

Explorar Pida a los estudiantes que respondan a algunas de las evidencias que
escucharon en el video de National Geographic, tanto a favor como en contra
de la restauracién del lobo.
¢ ¢Cual es la evidencia que apoya la intervencién humana en la red
alimentaria de Isle Royale?
¢ ¢Cual es la evidencia que apoya la prediccién de un menor nimero de
puentes de hielo en el futuro?
¢ ¢Los puentes de hielo son una parte biédtica o abidtica del ecosistema?
éComo afectan las partes abidticas del ecosistema a las partes bidticas?
¢ ¢Cual es el consenso en la comunidad cientifica sobre las causas del
cambio climatico?

™

Los estudiantes analizan la cobertura de hielo del Lago Superior en los ultimos
50 aios, junto con los datos de los puentes de hielo que se forman entre el
continente y Isle Royale, para buscar evidencia de una tendencia.
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Utilizando el Apéndice A, asigne un segmento de seis afios de datos de la
Cobertura de Hielo del Lago Superior y de los Puentes de Hielo a cada uno de
los ocho grupos pequefos. (Los datos pueden dividirse en segmentos mas
grandes si tiene menos grupos en su clase)

En grupos pequeiios, los estudiantes crean un grafico de barras del porcentaje
de cobertura de hielo para su tramo de afios. Deben indicar los afios en los que
hubo un puente de hielo afiadiendo un punto, un color u otro simbolo (segun
decida la clase) a la barra de ese ano.
¢ Los estudiantes pueden utilizar papel cuadriculado normal, papel
cuadriculado de tamafo pdster o pizarras con cuadriculas para graficos,
o Excel u hojas de célculo para crear los graficos.
¢ Los estudiantes deben utilizar escalas de ejes predeterminadas con un
formato comun, de modo que cuando se combinen los graficos, los
datos longitudinales sean faciles de analizar.

Cada grupo busca tendencias en el grafico de su grupo. (Las tendencias pueden
estar presentes o no... eso esta bien).

Explorar Empezando por los datos mas antiguos, cada grupo presenta su grafico y anota
las tendencias, si las hay. Después de compartirlos, los grupos colocan sus
graficos en un area comun, en orden cronoldgico, para crear un grafico mas
grande que abarque todo el periodo de tiempo.

Cuando se combinan todos los graficos, se pide a los estudiantes que evaluen el
grafico de toda la clase en busca de tendencias en un debate de consenso.
¢ ¢Existe una tendencia?
¢ ¢Cual es latendencia?
¢ ¢Como podria esta parte abiodtica del ecosistema afectar a las partes
bidticas (vivas)?
¢ ¢Apoyan los datos a los cientificos que recomendaron incorporar lobos a
Isle Royale porque es poco probable que haya suficientes puentes de
hielo en el futuro para mantener la poblacién de lobos y su diversidad
genética?

Elaborar En esta actividad, los estudiantes evaltan las cuatro soluciones propuestas
inicialmente por el NPS.

En grupos pequenos, los estudiantes utilizan los "Puntos Cardinales"” de la
Rutina de Pensamiento Visible del Proyecto Cero (Apéndice B) para registrar sus
pensamientos mientras examinan una de las cuatro Acciones Consideradas por
el NPS (resumidas en el lenguaje de los estudiantes en el Apéndice C).
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Después de que los grupos hayan evaluado las acciones consideradas por el
Servicio de Parques Nacionales, los estudiantes presentan un breve resumen de
la accion y, a continuacion, su evaluacidn de la misma, basdndose en sus
respuestas a los Puntos Cardinales. Esto podria presentarse utilizando pizarras
o papel de cartel, una breve presentacién de diapositivas o simplemente una
rdpida presentacion verbal.

Considere la posibilidad de utilizar grupos de tres o cuatro estudiantes y asignar
la misma solucién a dos grupos para obtener un total de ocho grupos que
evaluen las cuatro soluciones. Esto permite realizar debates comparativos de
las evaluaciones de las soluciones cuando se presentan.

Utilice técnicas de Conversacion Productiva durante las presentaciones para
animar a los estudiantes a aportar evidencias de sus evaluaciones.

Por ultimo, pida a los estudiantes que vuelvan a "votar con sus pies" si estan de
acuerdo o no con la decisién del NPS de afiadir lobos a Isle Royale.

Evaluar Los estudiantes completan el informe de Afirmacién, Evidencia y Razonamiento
(Apéndice D). También pueden optar por utilizar las evidencias recogidas en su
Guia de Visualizacidn del Estudiante para la Parte 3 del video.
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Apéndice A
Cobertura de Hielo Maxima Historica del Lago Superior
(Redondeado al 5% mas cercano)

Ano 1973 1974 1975 1976 1977 1978
% de 70 75 65 50 95 90
Cobertura
de Hielo
Ano 1979 1980 1981 1982 1983 1984
% de 95 80 85 85 20 90
Cobertura
de Hielo
Afo 1985 1986 1987 1988 1989 1990
% de 80 90 15 65 80 80
Cobertura
de Hielo
Afo 1991 1992 1993 1994 1995 1996
% de 90 70 75 95 30 100
Cobertura
de Hielo
Afo 1997 1998 1999 2000 2001 2002
% de 90 10 20 35 50 10
Cobertura
de Hielo
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Afo 2003 2004 2005 2006 2007 2008
% de 95 50 55 20 55 60
Cobertura
de Hielo
Ano 2009 2010 2011 2012 2013 2014
% de 95 30 35 10 40 95
Cobertura
de Hielo
Afno 2015 2016 2017 2018 2019 2020
% de 95 20 20 80 95 20
Cobertura
de Hielo
Puentes de Hielo
Década | Afios
1970 1970, 1971, 1972, 1974, 1977, 1979
1980 1982, 1985, 1988
1990 1991, 1994, 1996, 1997
2000 2008
2010 2014, 2015, 2018
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Apéndice B

Puntos Cardinales

N
¢Qué mas Necesitas saber?

A

(o] o > E
éQué te éQué te
preOcupa Entusiasma
de esta de esta
posicion? posicion?

v

S
¢Cual es tu poSicion de cara al futuro?
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Apéndice C
Acciones Consideradas

Alternativa A:
No Actuar

En la alternativa de no actuacion, no se introducirian lobos en el parque.
Pro: Menor impacto en la naturaleza.

Contras:
Ecosistema de la Isla: los amplios cambios en la composicion y estructura del bosque
podrian verse influidos por el cambio climatico y el aumento del consumo de plantas.

Alces: Sin los lobos, la poblaciéon de alces probablemente aumentaria y podria agotar su
fuente de alimento. Podria producirse un evento de inanicion a gran escala.

Lobos: La poblacién original probablemente desapareceria de la isla. La presencia de
lobos en la isla dependeria de la inmigracion natural, que es poco probable debido a la
reduccion de la formacion de puentes de hielo debido al cambio climatico global. La
reproduccion de los lobos seria poco probable debido a la baja diversidad genéticay ala
endogamia.

Alternativa B:
Introduccion
inmediata y
limitada de
nuevos lobos

En la alternativa B, el parque introduciria lobos durante un periodo de 3 afios. Después
del tercer afio, si se produjera un imprevisto (enfermedad o muertes masivas), los lobos
podrian complementarse durante 2 afios mds. No se introducirian lobos después de 5
afios desde la primera introduccion.

Pros:
Ecosistema de la Isla: Restaurar un superdepredador y el proceso de depredacién en la
isla. Conservar los componentes forestales.

Naturaleza: Restaurar una funcidn ecoldgica (depredacidn) en la isla y beneficiar la
calidad natural.

Alces: La reintroduccion de la depredacion en el ecosistema reduciria las fluctuaciones
de la poblacién de alces.

Lobos: La abundancia y distribucion del lobo en la isla aumentaria. La variacién genética
aumentaria con el objetivo de retrasar cualquier posible problema de endogamia en el
futuro.

Contras:

Naturaleza: El cardcter natural de la isla se veria afectado. Esta alternativa incluye el uso
de radio-collares y el transporte mecanizado que impactan en las cualidades intactas y
no desarrolladas de los espacios naturales.
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Alternativa C:
Introduccion
inmediata de
nuevos lobos,
con la posible
incorporacion de
mas lobos en los
préximos 20
anos

En la alternativa C, los lobos se introducirian inmediatamente con la posibilidad de mds
introducciones en un periodo de 20 afios.

Pros:
Ecosistema de la Isla: Restablecer un superdepredador y el proceso de depredacién en
laisla. Conservar los componentes forestales.

Naturaleza: Restaurar una funcidn ecoldgica (depredacidn) en la isla y beneficiar la
calidad natural.

Alces: La reintroduccién de la depredacion en el ecosistema reduciria las fluctuaciones
de la poblacion de alces. Se introduciria un nimero menor de lobos, permitiendo cierta
depredacidn. Se permitirian futuras introducciones de lobos para gestionar la poblacidn
de alces segun sea necesario.

Lobos: La reubicacidon de un nimero menor de lobos reflejaria mejor un evento de
migracion natural. Esto daria lugar a una menor diversidad genética a corto plazo. El NPS
tendria la capacidad de reubicar a los lobos y aumentar la diversidad segun sea
necesario.

Contras:

Naturaleza: El caracter natural de la isla se veria afectado. Esta alternativa incluye el uso
de radio-collares y el transporte mecanizado que impacta en las cualidades intactas y no
desarrolladas de los espacios naturales. Podrian producirse impactos adicionales en la
naturaleza en funcién del niumero de introducciones

Alternativa D:
Ninguna accién
inmediata, con la
posibilidad de
anadir lobos en
el futuro

En la alternativa D, el parque seguiria vigilando las condiciones y no tomaria ninguna
medida inmediata, pero permitiria futuras introducciones de lobos en Isle Royale.

Pros: Todos los pros dependen de si se producen acciones futuras. Los pros serian
similares a los de las alternativas By C.

Naturaleza: Si no se actuara, se dejaria que la naturaleza siguiera su curso sin influencia
humana.

Contras: Todos los contras dependen de si se producen acciones futuras.

Lobos: Una respuesta tardia podria llevar a la desaparicién de la poblacion original de
lobos y las nuevas reubicaciones de lobos posiblemente establecerian una nueva
poblacién genéticamente diferente.

Alces: Una respuesta tardia podria llevar a que la poblacién de alces siguiera
aumentando hasta un posible colapso de la poblacién de alces debido a la inanicién o a
que las garrapatas de los alces en invierno causen enfermedades.

Naturaleza: Si se actua, el caracter natural de laisla se veria afectado. Esta alternativa
incluye el uso de radio-collares y el transporte mecanizado que impactan en las
cualidades intactas y no desarrolladas de los espacios naturales. Podrian producirse
impactos adicionales en la naturaleza en funcidn del nimero de introducciones
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Apéndice D
Informe de Afirmacion, Evidencia, Razonamiento

Afirmacion: La decision del Servicio de Parques Nacionales de llevar nuevos lobos a Isle Royale en

2019 fue porque:

Principios Cientificos:

¢ El cambio climatico derivado de las actividades humanas ha provocado cambios en las
partes fisicas y bioldgicas del ecosistema.

¢ Los cambios en las partes abidticas o bidticas de un ecosistema afectan a sus poblaciones.

¢ La biodiversidad de un ecosistema suele utilizarse como medida de su salud.

Evidencias: (Enumera los datos importantes
sobre el cambio climatico y las poblaciones de
Isle Royale que has registrado anteriormente).

Razonamiento: Utiliza tus evidencias Y los
principios cientificos anteriores para explicar por
gué tu afirmacion es correcta.

Informe de Afirmacion, Evidencia, Razonamiento
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Version para Docentes
Las Respuestas de los Estudiantes Pueden Variar

Afirmacion: La decision del Servicio de Parques Nacionales de llevar nuevos lobos a la Isla

Royale fue correcta

porgue: Los lobos son necesarios para garantizar la biodiversidad en Isle Royale.

Principios Cientificos:
El cambio climatico derivado de las actividades humanas ha provocado cambios en las
partes fisicas y bioldgicas del ecosistema.

Los cambios en las partes abidticas o bidticas de un ecosistema afectan a sus

poblaciones.

La biodiversidad de un ecosistema suele utilizarse como medida de su salud

Evidencias: (Enumera los datos importantes
sobre el cambio climatico y las poblaciones
de Isle Royale que has registrado
anteriormente).

El cambio climatico implica menos
puentes de hielo que permitan la
llegada de nuevos lobos a la isla.

Sin nuevos lobos, la manada de lobos
es endogamica y se reduce.

Si los lobos no matan a algunos de
los alces, la poblacidon de alces
aumentara.

Si la poblacién de alces aumenta,
puede haber un exceso de forrajeoy
dafar la poblacidon de abetos
balsamicos.

Sin el abeto balsamico, muchos
organismos del ecosistema forestal
sufren la falta de habitat y alimento.
Esto reduce la biodiversidad y la
salud del ecosistema.

Razonamiento: Utiliza tus evidencias Y los
principios cientificos anteriores para explicar por
gué tu afirmacion es correcta.

Los humanos han provocado el cambio
climatico, lo que ha causado que haya menos
puentes de hielo y menos probabilidades de que
entren nuevos lobos en la poblacién de Isle
Royale. Un menor nimero de lobos sanos en la
isla significa que se matan menos alces. Cuando
la poblacion de alces aumenta, los alces se
comen en exceso la comunidad vegetal,
especialmente el abeto balsamico. A medida
que el abeto balsamico y otras plantas luchan,
los animales que dependen de ellos para
alimentarse y refugiarse también lo hacen. El
resultado es una menor biodiversidad. Unos
buenos niveles de biodiversidad son un signo de
salud del ecosistema, mientras que una
reduccidn de la biodiversidad puede indicar un
ecosistema en declive. Dado que el ser humano
causd el cambio climatico que afectd a la
poblacidn de lobos, es razonable que tome
medidas para mejorar la poblacién de lobos
introduciendo nuevos lobos en Isle Royale. Por
tanto, el Servicio de Parques Nacionales hizo lo
correcto.
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